
ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ 
ΣΕ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΤΙΚΟ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ

Γ΄ Τάξη ΓΕ.Λ.

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α
ΟΔΗΓΙΕΣ ΜΕΛΕΤΗΣ ΜΑΘΗΤΗ

(2η Έκδοση)

3ος Τόμος
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2η Έκδοση
ΑΝΑΜΟΡΦΩΣΗ, ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΗ 
ΚΑΙ ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟΥ
Γραμμένος Νικόλαος,  
Σύμβουλος Β΄ Ι.Ε.Π.
Γούσιου Ανθή, Σύμβουλος Β΄ Ι.Ε.Π.

Το παρόν εκπονήθηκε αμισθί, με 
ευθύνη της Μονάδας Φυσικών 
Επιστημών, Τεχνολογίας και 
Μαθηματικών του Ινστιτούτου 

Εκπαιδευτικής Πολιτικής, με βάση 
την υπ’ αριθμ. 15/22-04-2019 

πραξη του ΔΣ του Ι.Ε.Π.

ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΗΣ 
ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ

Γεράσιμος Κουζέλης
Πρόεδρος του Ινστιτούτου 
Εκπαιδευτικής Πολιτικής
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Γραφείο Επιστημονικών 
Μονάδων Β΄ Κύκλου

Προϊσταμένη: Γεωργία Φέρμελη, 
Σύμβουλος Α΄ Ι.Ε.Π.

1η Έκδοση
ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΗΣ 
ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ
Πρόεδρος: Σωτήριος Γκλαβάς

ΓΡΑΦΕΙΟ ΕΡΕΥΝΑΣ, ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΥ 
ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ Β΄
Προϊστάμενος: Παύλος Μάραντος

ΤΟΜΕΑΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ
Υπεύθυνος: Θεοδόσιος Τσαπέλας, 
Σύμβουλος Β΄ Πληροφορικής ΙΕΠ
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ΑΘΗΝΑ, ΙΟΥΝΙΟΣ 2019 
(2η ΕΚΔΟΣΗ)

ΠΡΟΕΚΤΥΠΩΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ: 
ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΕΚΔΟΣΕΩΝ/Ι.Τ.Υ.Ε. 

«ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ»

ΣΥΓΓΡΑΦΕΙΣ:
Κωτσάκης Σταύρος, Σχολικός 
σύμβουλος πληροφορικής-ΠΕ19 
Πελοποννήσου
Ταταράκη Αλεξάνδρα, Καθηγήτρια 
ΠΕ19

ΣΥΝΤΟΝΙΣΤΗΣ
Κωτσάκης Σταύρος, Σχολικός 
σύμβουλος πληροφορικής-ΠΕ19 
Πελοποννήσου
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ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ ΒΙΒΛΙΟΥ  
ΓΙΑ ΜΑΘΗΤΕΣ  

ΜΕ ΜΕΙΩΜΕΝΗ ΟΡΑΣΗ
ΙΤΥΕ - ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ 

Η αξιολόγηση, η κρίση  
των προσαρμογών και  
η επιστημονική επιμέλεια  
του προσαρμοσμένου βιβλίου 
πραγματοποιείται από τη Μονάδα 
Ειδικής Αγωγής του Ινστιτούτου 
Εκπαιδευτικής Πολιτικής.

Η προσαρμογή του βιβλίου  
για μαθητές με μειωμένη όραση 
από το ΙΤΥΕ – ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ 
πραγματοποιείται με βάση 
τις προδιαγραφές που έχουν 
αναπτυχθεί από ειδικούς 
εμπειρογνώμονες για το ΙΕΠ.

ΠΡΟΣΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥ ΒΙΒΛΙΟΥ  
ΓΙΑ ΜΑΘΗΤΕΣ  

ΜΕ ΜΕΙΩΜΕΝΗ ΟΡΑΣΗ
ΙΤΥΕ - ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ 

Η αξιολόγηση, η κρίση  
των προσαρμογών και  
η επιστημονική επιμέλεια  
του προσαρμοσμένου βιβλίου 
πραγματοποιείται από τη Μονάδα 
Ειδικής Αγωγής του Ινστιτούτου 
Εκπαιδευτικής Πολιτικής.

Η προσαρμογή του βιβλίου  
για μαθητές με μειωμένη όραση 
από το ΙΤΥΕ – ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ 
πραγματοποιείται με βάση 
τις προδιαγραφές που έχουν 
αναπτυχθεί από ειδικούς 
εμπειρογνώμονες για το ΙΕΠ.
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ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑΣ, 
ΘΡΗΣΚΕΥΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΑΘΛΗΤΙΣΜΟΥ

ΙΝΣΤΙΤΟΥΤΟ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΗΣ 
ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ 
ΣΕ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΤΙΚΟ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ

Γ΄ Τάξη ΓΕ.Λ.
Ομάδας Προσανατολισμού 

Σπουδών Οικονομίας 
& Πληροφορικής

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α
ΟΔΗΓΙΕΣ ΜΕΛΕΤΗΣ ΜΑΘΗΤΗ

(2η Έκδοση)

3ος Τόμος

Ι.Τ.Υ.Ε. «ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ»
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4. ΠΙΝΑΚΕΣ

Πίνακας, είναι ένα σύνολο αντικει-
μένων ίδιου τύπου τα οποία αναφέ-
ρονται με κοινό όνομα. Κάθε αντι-
κείμενο καλείται και στοιχείο του 
πίνακα. Ένας πίνακας μπορεί να 
είναι μονοδιάστατος, δισδιάστα-
τος, τρισδιάστατος και στη γενικό-
τερη περίπτωση μπορεί να είναι 
ν-διάστατος. 

Για να αναφερθούμε σε ένα στοι-
χείο ενός πίνακα, χρησιμοποιούμε 
το όνομα μιας μεταβλητής και έναν 
ακέραιο δείκτη που είναι ένας αριθ-
μός και δείχνει τη θέση του κάθε 
στοιχείου  (για την περίπτωση μο-
νοδιάστατου πίνακα), π.χ. Α[20]
δύο ακέραιους δείκτες που δείχνουν  
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τη θέση του κάθε στοιχείου (για την 
περίπτωση δισδιάστατου πίνακα), 
π.χ. Α[2,3].

Στην περίπτωση των δισδιάστατων 
πινάκων, όταν το μέγεθος των δύο 
διαστάσεων είναι ίσο, δηλαδή ο πί-
νακας είναι νxν, τότε ο πίνακας λέ-
γεται τετραγωνικός.

Οι πίνακες αποτελούν στατικές δο-
μές. 

Πλεονεκτήματα χρήσης Πινάκων:  
Οι πίνακες χρησιμοποιούνται στην 
περίπτωση που χρειάζεται να δι-
αχειριστούμε πολλά δεδομένα του 
ίδιου τύπου και τα οποία απαιτείται 
να είναι αποθηκευμένα για μεταγε-
νέστερη χρήση τους. 
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Μειονεκτήματα χρήσης Πινά-
κων: Οι πίνακες, από την αρχή του 
προγράμματος, δεσμεύουν συγκε-
κριμένο πλήθος θέσεων μνήμης 
-ανάλογα με το μέγεθός τους- και 
περιορίζουν τις δυνατότητες του 
προγράμματος, καθώς το μέγεθός 
τους είναι προκαθορισμένο (δε με-
ταβάλλεται). 
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4.1 Δήλωση πίνακα στη «ΓΛΩΣΣΑ». 

Μονοδιάστατος
<τύπος>: Όνομα_πίνακα [πλήθος 
θέσεων]
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ : Α[ 20] 
  ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ : Β[ 20]

Ο πίνακας Α[20] θα μπορούσε να 
θεωρηθεί ως μια μεταβλητή Α με 
20 θέσεις. Σχηματικά:
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Όταν γράφουμε στο πρόγραμμα 
Β[2] αναφερόμαστε στο δεδομένο 
του πίνακα Β στη θέση 2, δηλαδή 
το δεδομένο «ΑΝΝΑ».
 �Η αρίθμηση των θέσεων αρχί-

ζει από το ένα και είναι ακέραιος 
αριθμός με βήμα 1.

Δισδιάστατος
<τύπος>: Όνομα_πίνακα [πλήθος 
γραμμών, πλήθος στηλών].
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ : Α1[ 20,2] 
  ΧΑΡΑΚΤΗΡΕΣ : Β1[ 5, 3]

Ο πίνακας Α1[20,2] θα μπορούσε 
να θεωρηθεί ως μια μεταβλητή Α1 
με 20x2=40 θέσεις (20 γραμμές και 
2 στήλες). Σχηματικά:
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1 2  

1 7 12 

2 34 -6 

... ... ... 

20 107 34 

Α1= 

Θέσεις 
στήλης 

Τιμή ή 
Δεδομένο 

Θέσεις 
γραμμής

Μια θέση στοιχείου (ή δεδομένου) 
σε έναν δισδιάστατο πίνακα καθο-
ρίζεται από τη γραμμή και από τη 
στήλη του πίνακα που βρίσκεται 
το στοιχείο (ή δεδομένο).
Όταν γράφουμε το Α1[15,2] στο 
πρόγραμμα, αναφερόμαστε στο 
δεδομένο που βρίσκεται στην 15η 
γραμμή και τη 2η στήλη.
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 �Η αρίθμηση των θέσεων γραμ-
μών ή στηλών αρχίζει από το 
1 και είναι ακέραιος αριθμός με 
βήμα 1.

 �Όταν ορίζουμε τη θέση ενός δισ-
διάστατου πίνακα, πάντα γρά-
φουμε πρώτα τη γραμμή και 
μετά τη στήλη του πίνακα.

Π.χ.   Α[10,2] 
 

Στήλη Γραμμή
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4.2 �Είσοδος δεδομένων  
σε μονοδιάσταστο και  
σε δισδιάστατο πίνακα

Είσοδος δεδομένων σε μονοδιά-
στατο πίνακα
Έστω ότι θέλουμε να διαβάσου-
με 100 ακέραιους αριθμούς από το 
πληκτρολόγιο:

1ος τρόπος
(χωρίς χρήση πίνακα)

ΔΙΑΒΑΣΕ Α1
ΔΙΑΒΑΣΕ Α2
ΔΙΑΒΑΣΕ Α3
ΔΙΑΒΑΣΕ Α4
 ... . 
ΔΙΑΒΑΣΕ Α100 
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Αυτός ο τρόπος δε χρησιμοποιεί-
ται, διότι γράφουμε πολλές φορές 
την ίδια εντολή.

ή

ΓΙΑ i  ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 100
    ΔΙΑΒΑΣΕ Α 
ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ  

Αυτός ο τρόπος δεν εξυπηρετεί 
στην περίπτωση που θέλω να 
έχω όλους τους αριθμούς για να 
τους επεξεργαστώ, εφόσον και 
οι 100 αριθμοί που πληκτρολογώ 
καταχωρούνται στην ίδια μεταβλη-
τή με αποτέλεσμα αυτή να κρατά 
κάθε φορά τον τελευταίο που πλη-
κτρολογήσαμε.
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2ος τρόπος
(με χρήση πίνακα)

ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ : Α[100] 
ΑΡΧΗ 
  ΓΙΑ i  ΑΠΟ 1  ΜΕΧΡΙ 100
    ΔΙΑΒΑΣΕ Α [ i ]
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
  . . . . 
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

Κατά την εκτέλεση των παραπά-
νω εντολών πληκτρολογούμε 100 
αριθμούς, έτσι ώστε ο κάθε ένας 
να μπαίνει σε διαφορετική θέση 
στον πίνακα.
Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα να 
μπορούμε στο πρόγραμμά μας
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παρακάτω, να τους επεξεργα-
στούμε όλους ή κάθε έναν απ’ αυ-
τούς, όποτε τους χρειαζόμαστε.

Είσοδος δεδομένων σε δισδιάστα-
το πίνακα

Στην περίπτωση αυτή μας ενδιαφέ-
ρει αν τα δεδομένα καταχωριστούν 
στον πίνακα ανά γραμμή ή ανά στή-
λη. 
π.χ. Διάβασμα 20 ακέραιων και κα-
ταχώριση στον πίνακα Α[100,2]
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  Παρατήρηση:
Η ανάγνωση, η επεξεργασία και η 
εκτύπωση των στοιχείων ενός πί-
νακα γίνεται πάντα από βρόχους, 
που επαναλαμβάνονται προκαθο-
ρισμένο αριθμό φορών όσα είναι 
και τα στοιχεία του πίνακα. Επο-
μένως, η επεξεργασία των πινά-
κων είναι προτιμότερο να γίνεται 
με την εντολή επανάληψης «ΓΙΑ…
ΑΠΟ...ΜΕΧΡΙ...».

Παράδειγμα 1
Να γραφεί πρόγραμμα, το οποίο να 
υπολογίζει και να τυπώνει τη μέση 
θερμοκρασία 30 ημερών και στη συ-
νέχεια να υπολογίζει και να τυπώνει 
πόσες θερμοκρασίες ήταν μικρότε-
ρες από τη μέση θερμοκρασία.
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Λύση
Ανάλυση:
Αν χρησιμοποιήσουμε την εντολή 
επανάληψης «ΓΙΑ…ΑΠΟ...ΜΕΧΡΙ...» 
για να διαβάσουμε τις 30 θερμοκρα-
σίες, τότε θα βρούμε τον μέσο όρο 
τους αλλά για να ελέγξουμε πόσες 
είναι μικρότερες από τη μέση θερ-
μοκρασία θα πρέπει να τις ξαναδια-
βάσουμε. Αυτό δεν εξυπηρετεί, διότι 
θα πρέπει να πληκτρολογήσουμε 2 
φορές τις 30 θερμοκρασίες.
Έτσι, θα χρησιμοποιηθεί μονοδιά-
στατος πίνακας 30 θέσεων στον 
οποίο θα καταχωρήσουμε τις 30 
θερμοκρασίες και ταυτόχρονα θα 
βρούμε τον μέσο όρο τους. Στη 
συνέχεια θα ελέγξουμε κάθε μια 
από τις 30 θερμοκρασίες αν είναι 
μικρότερη της μέσης τιμής και θα 
την μετράμε.
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Παράδειγμα 2
Να γραφεί πρόγραμμα, το οποίο 
να γεμίζει έναν δισδιάστατο πί-
νακα 4x3, ανά γραμμή, με ακέραι-
ους αριθμούς που δίνονται από 
το πληκτρολόγιο. Στη συνέχεια να 
υπολογίζει και να τυπώνει:
1. �Το άθροισμα των στοιχείων του 

πίνακα ανά γραμμή
2. �Το άθροισμα των στοιχείων του 

πίνακα ανά στήλη
3. �Το συνολικό άθροισμα όλων 

των αριθμών του πίνακα.
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  Παρατηρήσεις:
 �Αν τα ζητούμενα σ’ έναν δισδιά-

στατο πίνακα αφορούν γραμμή 
ή στήλη, τότε οι αρχικές τιμές 
για άθροισμα, ελάχιστο, μέγιστο, 
κ.λπ. δίνονται ανάμεσα στις δύο 
«ΓΙΑ…ΑΠΟ...ΜΕΧΡΙ...».

 �Αν τα ζητούμενα σ’ έναν δισδιά-
στατο πίνακα αφορούν όλο τον 
πίνακα, τότε οι αρχικές τιμές δί-
νονται πριν από τις δύο «ΓΙΑ…
ΑΠΟ...ΜΕΧΡΙ...».
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Παράδειγμα 3
Να γραφεί πρόγραμμα, το οποίο 
να υπολογίζει και να τυπώνει τον 
μεγαλύτερο αριθμό, από 100 ακέ-
ραιους αριθμούς που θα διαβα-
στούν από το πληκτρολόγιο.
Λύση
Ανάλυση:
 �θα χρησιμοποιηθεί πίνακας 100 

θέσεων για να καταχωριστούν οι 
αριθμοί.

 �θα εφαρμοστεί ο αλγόριθμος του 
μεγαλύτερου, θέτοντας ως αρχι-
κή τιμή την 1η θέση του πίνακα.
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Γενική μορφή:

Διαβάζει αριθμό Α[i] 
Μέχρι i = 100 

i = 1 

Καταχωρίζεται στη Μαx η A [1] 
ως αρχική τιμή

  

Έλεγχος της Μαx 
με το Α[ i ]

Μέχρι i = 100 

i = 2 

Τυπώνει τη Μαx

Εύ
ρε

ση
 Μ

αx
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ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Μαx_Μονοδιάστατο 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ : Α[100],  i ,  Μαx  
ΑΡΧΗ 
  ΓΙΑ i  ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 100  
    ΓΡΑΨΕ 'Δώσε αριθμό:'  
    ΔΙΑΒΑΣΕ Α[ i]  
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
 
  Μαx ← A[1]  
 
  ΓΙΑ i  ΑΠΟ 2 ΜΕΧΡΙ 100  
    ΑΝ Α [i]  > Μαx ΤΟΤΕ 
      Μαx ← Α[ i]  
    ΤΕΛΟΣ_ΑΝ 
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
 
  ΓΡΑΨΕ 'Μεγαλύτερος ο ' , Μαx 
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ 
Μαx_Μονοδιάστατο
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Παράδειγμα 4
Να γραφεί πρόγραμμα, το οποίο 
να γεμίζει έναν δισδιάστατο πί-
νακα 5x3 με ακέραιους αριθμούς, 
από το πληκτρολόγιο. Στη συνέ-
χεια να υπολογίζει και να τυπώ-
νει:
α) �το μικρότερο στοιχείο κάθε 

γραμμής
β) �το μεγαλύτερο στοιχείο κάθε 

στήλης
γ) �τον μέσο όρο όλων των αριθ-

μών.
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4.3 Τυπικές επεξεργασίες πινάκων

Τα προγράμματα τα οποία χρησι-
μοποιούν πίνακες συχνά απαιτούν 
συγκεκριμένες επεξεργασίες στα 
στοιχεία του πίνακα, οι οποίες είναι:
 �Υπολογισμός αθροισμάτων στοι-

χείων του πίνακα
 �Εύρεση του μέγιστου ή ελάχιστου 

στοιχείου
 �Ταξινόμηση των στοιχείων του πί-

νακα
 �Αναζήτηση ενός στοιχείου του πί-

νακα
 �Συγχώνευση δύο πινάκων.

4.3.1 Ταξινόμηση στοιχείων πινάκα

Ταξινόμηση ονομάζουμε την τακτο-
ποίηση των κόμβων μιας δομής με 
μια ιδιαίτερη σειρά.
Η ταξινόμηση μπορεί να γίνει:
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 �κατ’ αύξουσα σειρά (δηλ. από τον 
μικρότερο προς το μεγαλύτερο)

 �κατά φθίνουσα σειρά (δηλ. από τον 
μεγαλύτερο προς το μικρότερο)

Υπάρχουν διάφοροι αλγόριθμοι τα-
ξινόμησης πίνακα. Εδώ θα αναπτυ-
χθεί ο αλγόριθμος της ταξινόμησης 
ευθείας ανταλλαγής ή ταξινόμηση 
φυσαλίδας.

Ταξινόμηση ευθείας ανταλλαγής ή 
φυσαλίδας (Bubblesort)
Με τη μέθοδο αυτή της ταξινόμησης 
συγκρίνουμε και ανταλλάσσουμε 
ζεύγη γειτονικών στοιχείων μέχρι 
να ταξινομηθούν όλα τα στοιχεία.
Με τη μέθοδο αυτή, κάθε φορά γίνο-
νται διαδοχικές προσπελάσεις στον 
πίνακα έτσι ώστε το μικρότερο στοι-
χείο της ακολουθίας να μετακινηθεί 
προς το αριστερό άκρο του πίνακα.
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Περίπτωση 1η (κατ’ αύξουσα σειρά)
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Ταξινόμηση1 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
ΑΚΕΡΑΙΕΣ : Α [ 100 ],  i,  j ,  K

ΑΡΧΗ 
  ΓΙΑ 

1

1

2

2

 ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 100 
    ΔΙΑΒΑΣΕ Α [ i ]  
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
 
 ΓΙΑ i

i

 ΑΠΟ 2 ΜΕΧΡΙ 100  
   ΓΙΑ j  ΑΠΟ  100  ΜΕΧΡΙ i ΜΕ_ΒΗΜΑ - 1 
     ΑΝ Α [ j -  1] > Α [ j ] ΤΟΤΕ

       K <- Α [ j -  1]   
        Α [ j -  1] <-  Α [ j]  
        Α [ j] <-  K  
      ΤΕΛΟΣ_ΑΝ 
    ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
  ΓΙΑ i  ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 100  
    ΓΡΑΨΕ Α [ i]  
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
 
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

 
Ταξινόμηση1

 

Πόσες φορές θα
προσπελάσω τον

πίνακα   

Ταξινόμηση 
του πίνακα Α

 

Αντιμετάθεση 
τιμών  

 

Ποια στοιχεία
του πίνακα

ελέγχω
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Περίπτωση 1η (κατ’ αύξουσα σειρά)
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Ταξινόμηση1 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
ΑΚΕΡΑΙΕΣ : Α [ 100 ],  i,  j ,  K

ΑΡΧΗ 
  ΓΙΑ 

1

1

2

2

 ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 100 
    ΔΙΑΒΑΣΕ Α [ i ]  
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
 
 ΓΙΑ i

i

 ΑΠΟ 2 ΜΕΧΡΙ 100  
   ΓΙΑ j  ΑΠΟ  100  ΜΕΧΡΙ i ΜΕ_ΒΗΜΑ - 1 
     ΑΝ Α [ j -  1] > Α [ j ] ΤΟΤΕ

       K <- Α [ j -  1]   
        Α [ j -  1] <-  Α [ j]  
        Α [ j] <-  K  
      ΤΕΛΟΣ_ΑΝ 
    ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
  ΓΙΑ i  ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 100  
    ΓΡΑΨΕ Α [ i]  
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
 
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ

 
Ταξινόμηση1

 

Πόσες φορές θα
προσπελάσω τον

πίνακα   

Ταξινόμηση 
του πίνακα Α

 

Αντιμετάθεση 
τιμών  

 

Ποια στοιχεία
του πίνακα

ελέγχω
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  Παρατηρήσεις:
Στην περίπτωση που η ταξινόμη-
ση είναι κατά φθίνουσα σειρά, το 
μόνο που αλλάζει είναι η σύγκρι-
ση των στοιχείων του πίνακα, δη-
λαδή έχω:
ΑΝ Α[j-1] < A[j] ΤΟΤΕ …

Περίπτωση 2η

Στην περίπτωση αυτή αναπτύσ-
σεται ο αλγόριθμος ταξινόμησης 
με τη μέθοδο της φυσαλίδας καλύ-
τερα και εξυπνότερα. Δηλ. όταν ο 
πίνακας είναι ταξινομημένος, τότε 
σταματά ο έλεγχος των στοιχείων 
για ταξινόμηση.
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ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Ταξινόμηση2 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
  ΑΚΕΡΑΙΕΣ: Α [100 ],  i ,  j ,  K  
  ΛΟΓΙΚΕΣ : Flag  
ΑΡΧΗ 
   ΓΙΑ i  ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 100  
    ΔΙΑΒΑΣΕ Α [ i ]    ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
 
  Flag  <-  ΑΛΗΘΗΣ 
  i  <-  2 
  ΟΣΟ i  <= 100  ΚΑΙ Flag  = ΑΛΗΘΗΣ 
ΕΠΑΝΑΛΑΒΕ

 

    Flag  <-  ΨΕΥΔΗΣ 
    ΓΙΑ j  ΑΠΟ 100 ΜΕΧΡΙ i  ΜΕ_ΒΗΜΑ - 1 
      ΑΝ Α [ j - 1]  > Α[ j] ΤΟΤΕ  
        K <-  Α [ j -  1]   
        Α [ j - 1]  <-  Α[ j]   
        Α [ j ] <-  K
        Flag  <-  ΑΛΗΘΗΣ 
      ΤΕΛΟΣ_ΑΝ 
    ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
    i  <-  i  + 1 
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ  
  ΓΙΑ i  ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 100  
    ΓΡΑΨΕ Α [ i]   
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ  
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ Ταξινόμηση2 
 

Ταξινόμηση του πίνακα Α

 

       H μεταβλητή Flag ελέγχει από 
       ποιο σημείο και μετά ο πίνα-
κας είναι ταξινομημένος (όταν 
αλλάξει η τιμή της και συγκεκρι-
μένα όταν η Flag από ΑΛΗΘΗΣ 
γίνει ΨΕΥΔΗΣ, οπότε και τερμα-
τίζει η διαδικασία ταξινόμησης).

2

2

1

1

       Όταν δεν ισχύει η συνθήκη, 
       σημαίνει ότι το επόμενο στοι-
χείο είναι μικρότερο ή ίσο του 
προηγούμενου. Δηλαδή, βρέθηκε 
το σημείο, από το οποίο και μετά, 
ο πίνακας είναι ταξινομημένος. Η 
Flag από ΑΛΗΘΗΣ γίνεται ΨΕΥΔΗΣ 
και τερματίζει η διαδικασία.

3
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4.3.2 Αναζήτηση στοιχείου πίνακα

Το πρόβλημα της αναζήτησης ενός 
στοιχείου σε πίνακα είναι ιδιαίτε-
ρα χρήσιμο σ’ ένα μεγάλο πλήθος 
εφαρμογών. 

Υπάρχουν αρκετοί αλγόριθμοι για 
την αναζήτηση στοιχείου σε πίνα-
κα που αποσκοπούν στην ταχύτερη 
εύρεση του αναζητούμενου στοιχεί-
ου. Εμείς θα ασχοληθούμε με δύο 
αλγορίθμους:
1. τη Σειριακή αναζήτηση, και
2. τη Δυαδική αναζήτηση.

Σειριακή αναζήτηση
Η πιο απλή μορφή αναζήτησης 
στοιχείου σε πίνακα είναι η σειρια-
κή ή γραμμική μέθοδος.
Με τη μέθοδο αυτή ξεκινάμε από 
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την αρχή του πίνακα και συγκρίνου-
με κάθε τιμή του μία προς μία, με το 
στοιχείο που αναζητάμε.
Παρακάτω θα δοθούν δύο περιπτώ-
σεις αλγόριθμου αναζήτησης για 
στοιχείο που είναι μοναδικό, δηλ. 
υπάρχει μόνο μια φορά και για στοι-
χείο που μπορεί να υπάρχει περισ-
σότερες από μια φορές στον πίνα-
κα.
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Περίπτωση 2η

Αναζήτηση του στοιχείου (ΚΕΥ) σε 
έναν πίνακα Α[100]. Το στοιχείο 
(ΚΕΥ) υπάρχει πιθανότητα να βρί-
σκεται περισσότερες από μια φο-
ρές στον πίνακα. Στην περίπτωση 
που βρεθεί να τυπώνονται οι θέ-
σεις που βρέθηκε, αλλιώς να τυ-
πώνεται το μήνυμα "Δε βρέθηκε".
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ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ Αναζήτηση2 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΕΣ 
ΑΚΕΡΑΙΕΣ : Α [100], i ,  KEY 
ΑΡΧΗ 
  ΓΙΑ i  ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 100  
    ΔΙΑΒΑΣΕ Α[i ]  
  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
  ΓΡΑΨΕ 'Δώσε αριθμό για 

 
  ΔΙΑΒΑΣΕ KEY 
  flag  ←  ΨΕΥΔΗΣ 
  ΓΙΑ i  ΑΠΟ 1 ΜΕΧΡΙ 100  
   

 

ΑΝ KEY = Α[ i]  ΤΟΤΕ 
    

 
 flag  ←  ΑΛΗΘΗΣ 

      ΓΡΑΨΕ 'Βρέθηκε στη θέση  ',  i
     ΤΕΛΟΣ_ΑΝ 

  ΤΕΛΟΣ_ΕΠΑΝΑΛΗΨΗΣ 
  ΑΝ flag  =  ΨΕΥΔΗΣ  ΤΟΤΕ 
    ΓΡΑΨΕ 'Δε  βρέθηκε'  
  ΤΕΛΟΣ_ΑΝ 
ΤΕΛΟΣ_ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ 
Αναζήτηση2  

αναζήτηση στον πίνακα Α:'
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  Παρατήρηση:
Η σειριακή αναζήτηση είναι η πιο 
απλή, αλλά και η λιγότερο αποτε-
λεσματική μέθοδος.
Η χρήση της δικαιολογείται μόνο 
στις παρακάτω περιπτώσεις:
 �Ο πίνακας δεν είναι ταξινομημέ-

νος.
 �Ο πίνακας έχει μικρό μέγεθος 

(συνήθως n <= 20).
 �Η αναζήτηση στον πίνακα γίνε-

ται σπάνια.
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Δυαδική αναζήτηση
Η δυαδική αναζήτηση είναι αποτε-
λεσματικότερη από τη σειριακή, δι-
ότι χρειάζεται πολύ λιγότερο χρόνο 
εκτέλεσης- κάτω από τον μισό χρό-
νο- από ότι η σειριακή αναζήτηση. 
Απαραίτητη προϋπόθεση είναι ότι 
ο πίνακας πρέπει να είναι ταξινομη-
μένος. 
Η μέθοδος αυτή στηρίζεται στη συ-
νεχή διαίρεση του πίνακα, σύμφω-
να με τα ακόλουθα βήματα:
 �Ελέγχουμε αν το ζητούμενο στοι-

χείο είναι ίσο με το στοιχείο του 
πίνακα που βρίσκεται στη μεσαία 
θέση.

 �Αν όχι, ελέγχουμε αν το ζητούμε-
νο στοιχείο είναι μικρότερο από 
το στοιχείο του πίνακα που βρί-
σκεται στη μεσαία θέση. Αν ισχύ-
ει, αλλάζουμε το τέλος του πίνακα 
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(δηλαδή η αναζήτηση γίνεται μόνο 
στο 1ο μισό του πίνακα). Διαφορε-
τικά αλλάζουμε την αρχή του πί-
νακα (δηλαδή ψάχνουμε μόνο στο 
2ο μισό του πίνακα). 

 �Επαναλαμβάνονται τα προηγού-
μενα βήματα μέχρι να βρούμε το 
ζητούμενο στοιχείο. Το ζητούμενο 
στοιχείο δεν υπάρχει όταν μετά 
από τις διαδοχικές αυξομειώσεις 
των άκρων του πίνακα συμβεί 
αρχή > τέλος.

Η παραπάνω διεργασία στηρίζεται 
στο ότι ο πίνακας είναι ταξινομημέ-
νος κατ΄ αύξουσα σειρά.
Για παράδειγμα: 
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4.3.3 Συγχώνευση δύο πινάκων

Η συγχώνευση είναι μια από τις 
βασικές επεξεργασίες σε πίνακες. 
Σκοπός της είναι η δημιουργία ενός 
πίνακα από τα δεδομένα δύο πινά-
κων. Υπάρχουν δύο περιπτώσεις:
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4.4 Παράλληλοι πίνακες

Όταν έχουμε εγγραφές με πεδία δι-
αφορετικού τύπου οι οποίες κατα-
χωρούνται σε πίνακες, τότε κάθε 
πεδίο είναι ένας διαφορετικός πί-
νακας, λόγω διαφορετικού τύπου. 
Οι πίνακες αυτοί συνδέονται μεταξύ 
τους με τέτοιον τρόπο, ώστε η κάθε 
εγγραφή να έχει όλα τα στοιχεία της 
με την ίδια τιμή δείκτη, δηλ. να βρί-
σκονται στην ίδια θέση στους πίνα-
κες.

Για παράδειγμα, οι εγγραφές που 
αφορούν στοιχεία μισθοδοσίας 
υπαλλήλων μιας εταιρείας.
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ΕΠΩΝΥΜΟ ΟΝΟΜΑ
ΟΙΚΟΓΕ-
ΝΕΙΑΚΗ 
ΚΑΤΑ-
ΣΤΑΣΗ

ΑΡΙΘΜΟΣ
ΠΑΙΔΙΩΝ ΜΙΣΘΟΣ ΚΡΑΤΗΣΕΙΣ

ΠΑΠΠΑΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΕΓΓΑΜΟΣ 2 1,400 10%
ΓΕΩΡΓΙΟΥ ΑΝΝΑ ΑΓΑΜΗ 0 1,150 20%
NANOY ΣΟΦΙΑ ΕΓΓΑΜΗ 1 1,520 16%
... ... ... ... ... ...

Τα παραπάνω δεδομένα μπορούμε 
να τα κρατήσουμε σε 6 μονοδιάστα-
τους πίνακες, διότι τα στοιχεία είναι 
διαφορετικού τύπου (χαρακτήρες 
και αριθμοί). Οπότε είναι αδύνατη η 
χρήση δισδιάστατου πίνακα. Επί-
σης, η τοποθέτηση των δεδομένων 
θα γίνει με τέτοιο τρόπο, ώστε το 
επώνυμο, όνομα, οικογενειακή κα-
τάσταση, αριθμός παιδιών, μισθός 
και κρατήσεις ενός υπαλλήλου να 
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ΕΠΩΝΥΜΟ ΟΝΟΜΑ
ΟΙΚΟΓΕ-
ΝΕΙΑΚΗ 
ΚΑΤΑ-
ΣΤΑΣΗ

ΑΡΙΘΜΟΣ
ΠΑΙΔΙΩΝ ΜΙΣΘΟΣ ΚΡΑΤΗΣΕΙΣ

ΠΑΠΠΑΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΕΓΓΑΜΟΣ 2 1,400 10%
ΓΕΩΡΓΙΟΥ ΑΝΝΑ ΑΓΑΜΗ 0 1,150 20%
NANOY ΣΟΦΙΑ ΕΓΓΑΜΗ 1 1,520 16%
... ... ... ... ... ...

Τα παραπάνω δεδομένα μπορούμε 
να τα κρατήσουμε σε 6 μονοδιάστα-
τους πίνακες, διότι τα στοιχεία είναι 
διαφορετικού τύπου (χαρακτήρες 
και αριθμοί). Οπότε είναι αδύνατη η 
χρήση δισδιάστατου πίνακα. Επί-
σης, η τοποθέτηση των δεδομένων 
θα γίνει με τέτοιο τρόπο, ώστε το 
επώνυμο, όνομα, οικογενειακή κα-
τάσταση, αριθμός παιδιών, μισθός 
και κρατήσεις ενός υπαλλήλου να 

βρίσκονται στην ίδια γραμμή σ’ 
όλους τους πίνακες.

Παράδειγμα 1
Να γραφεί πρόγραμμα που να δέ-
χεται ως είσοδο τα ονόματα και τις 
εισπράξεις 50 εταιρειών. Στη συ-
νέχεια να τυπώνει τα ονόματα των 
εταιρειών με εισπράξεις μεγαλύτε-
ρες από τον μέσο όρο των
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εισπράξεων και τα ονόματα των 
εταιρειών με εισπράξεις μικρότερες 
από τον μέσο όρο των εισπράξεων.
Λύση
Ανάλυση:
1. �Το όνομα και η είσπραξη κάθε 

εταιρείας καταχωρούνται σε δι-
αφορετικούς πίνακες που είναι 
παράλληλοι. Επομένως, τα δε-
δομένα διαβάζονται ταυτόχρονα.

2. �Υπολογίζουμε τον μέσο όρο 
των εισπράξεων από τον πίνα-
κα των εισπράξεων.

3. �Ελέγχουμε κάθε είσπραξη αν εί-
ναι μεγαλύτερη του μέσου όρου 
είσπραξης και τυπώνουμε το 
αντίστοιχο όνομα εταιρείας.

4. �Ελέγχουμε κάθε είσπραξη αν εί-
ναι μικρότερη του μέσου όρου 
είσπραξης και τυπώνουμε το 
αντίστοιχο όνομα εταιρείας.
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88 / 80

  Όταν ταξινομούμε παράλλη-
λους πίνακες, κάνουμε τον έλεγχο 
ως προς τον πίνακα που ζητείται 
η ταξινόμηση, αλλά στην αντιμε-
τάθεση των στοιχείων αντιμεταθέ-
τουμε τις αντίστοιχες θέσεις όλων 
των παράλληλων πινάκων ως 
προς αυτόν που γίνεται η ταξινό-
μηση.
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89 / 80 - 81

Παράδειγμα 2 (ταξινόμηση σε πα-
ράλληλους πίνακες)
Να γραφεί πρόγραμμα κατά το 
οποίο δίνουμε τα ονόματα και 
τους μέσους όρους 50 μαθητών 
της Α΄ Λυκείου ενός σχολείου και 
τυπώνει μια ταξινομημένη κα-
τάσταση, ως προς το μέσο όρο, 
κατά φθίνουσα σειρά (από τον με-
γαλύτερο βαθμό προς τον μικρό-
τερο).
Λύση
Ανάλυση
1. �Καταχωρούμε τα ονόματα και 

τους μέσους όρους 50 μαθητών 
σε δύο παράλληλους πίνακες.

2. �Εφαρμόζουμε τον αλγόριθμο 
της ταξινόμησης στον πίνακα 
των μέσων όρων.
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Παράδειγμα 3 (Διπλή ταξινόμηση 
σε παράλληλους πίνακες)
Χρησιμοποιώντας το προηγούμε-
νο παράδειγμα, να εκτυπωθεί μια 
κατάσταση μαθητών ταξινομημένη 
ως προς τον Μέσο Όρο τους κατά 
φθίνουσα σειρά και σε περίπτωση 
ισοβαθμίας η ταξινόμηση να γίνε-
ται ως προς το όνομα κατά αύξου-
σα σειρά (αλφαβητικά).
Λύση
Ανάλυση
1. �Καταχωρούμε σε δύο παράλ-

ληλους πίνακες τα ονόματα και 
τους Μέσους Όρους 50 μαθητών.

2. �Ταξινομούμε τους πίνακες ως 
προς τον Μέσο Όρο.

3. �Ελέγχουμε μέσα στην ταξινόμη-
ση αν οι Μέσοι Όροι είναι ίσοι 
και ταξινομούμε ως προς το 
Όνομα του μαθητή.
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4.5 Λυμένες ασκήσεις

Άσκηση 1 (Μονοδιάστατος πίνα-
κας)
Έστω μονοδιάστατος πίνακας 
ακέραιων Α, 100 θέσεων. Να γρα-
φεί πρόγραμμα που να πραγμα-
τοποιεί τα παρακάτω:
	 i.	�Γέμισμα πίνακα με ακέραιους 

αριθμούς.
	 ii.	�Εκτύπωση πίνακα από την 

1η θέση μέχρι την 100ή θέση.
	 iii.	�Εκτύπωση πίνακα από την 

100ή θέση μέχρι την 1η θέση.
	 iv.	�Εκτύπωση του αθροίσματος 

των στοιχείων του πίνακα.
	 v.	�Εκτύπωση του μέσου όρου 

των στοιχείων του πίνακα.
	 vi.	�Εκτύπωση του αθροίσματος 

των στοιχείων του πίνακα που 
βρίσκονται στις ζυγές θέσεις

27-0717_l_g_anaptyxi efarmogwn_61-96_28b.indd   97 22-Jul-19   9:55:57 AM



98 / 83

		� του πίνακα και του αθροίσμα-
τος που βρίσκονται στις μο-
νές θέσεις.

	vii.	�Εκτύπωση του γινόμενου των 
10 πρώτων στοιχείων του πί-
νακα Α.

	viii.	�Αντιμετάθεση των συμμετρι-
κών στοιχείων του πίνακα Α 
και εκτύπωση του πίνακα Α

	 ix.	�Υπολογισμό του αθροίσμα-
τος των 50 πρώτων στοιχείων 
του πίνακα Α και του αθροί-
σματος των 50 τελευταίων 
στοιχείων του πίνακα Α, αν 
τα δύο αθροίσματα είναι ίσα 
να τυπώνεται το μήνυμα «Ίσα 
αθροίσματα». 

	 x.	�Εμφάνιση το μηνύματος «Πί-
νακας συμμετρικός», αν τα 
συμμετρικά στοιχεία του πί-
νακα είναι ίσα.
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	 xi.	�Εκτύπωση του πλήθους των-
στοιχείων που είναι μικρότε-
ρα από το Μέσο Όρο τους.

	xii.	�Αναζήτηση της τιμής «42» και 
αν βρεθεί να τυπωθεί η θέση 
της.

	xiii.	�Ταξινόμηση κατά φθίνουσα 
σειρά του πίνακα Α.

	xiv.	�Έλεγχο του πίνακα Α αν είναι 
ταξινομημένος κατά φθίνουσα 
σειρά και να βγάζει κατάλλη-
λο μήνυμα.
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Άσκηση 2 (Δισδιάστατος πίνακας)
Έστω δισδιάστατος πίνακας Α, 10 
x 20, με ακέραιους αριθμούς. Να 
γραφεί πρόγραμμα που να:

i. 	�Γεμίζει τον πίνακα Α κατά
γραμμή.

ii. 	�Γεμίζει τον πίνακα Α κατά
στήλη.

iii. 	�Να τυπώνει τα στοιχεία του
πίνακα Α, εμφανίζοντάς τα
κατά γραμμή.

iv. 	�Να τυπώνει τα στοιχεία του
πίνακα Α, εμφανίζοντάς τα
κατά στήλη.

v. 	�Να υπολογίζει τα αθροίσματα
των γραμμών του πίνακα Α,
να τα τυπώνει και να τα κα-
ταχωρεί στον πίνακα ΑΘΡ_
ΓΡ[10].

vi. 	�Να υπολογίζει τα αθροίσματα
των στηλών του πίνακα Α, να
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		  �τα τυπώνει και να τα καταχω-
ρεί στον πίνακα ΑΘΡ_ΣΤ[20].

	vii.	�Να υπολογίζει τo άθροισμα 
όλων των στοιχείων του πί-
νακα Α.

	viii.	�Να εμφανίζει το μέσο όρο των 
στοιχείων του πίνακα Α.

	 ix.	�Να τυπώνει τον μεγαλύτερο 
αριθμό της 12ης στήλης.

	 x.	�Να τυπώνει τον μικρότερο 
αριθμό της 7ης γραμμής.

	 xi.	�Να τυπώνει τον μεγαλύτε-
ρο και τον μικρότερο αριθμό 
όλου του πίνακα.

	xii.	�Να τυπώνει πόσα στοιχεία 
είναι μεγαλύτερα του μέσου 
όρου.

	xiii.	�Να διαβάζει έναν ακέραιο και 
να τον αναζητά στον πίνακα, 
όταν τον βρει να τυπώνεται η 
θέση του. 

27-0717_l_g_anaptyxi efarmogwn_61-96_28b.indd   113 22-Jul-19   9:56:03 AM



114 / 86

	xiv.	�Να ταξινομεί τα στοιχεία κάθε 
γραμμής κατά φθίνουσα σει-
ρά.

	xv.	�Να ταξινομεί τα στοιχεία κάθε 
στήλης κατά αύξουσα σειρά.
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Άσκηση 3
Ένα κτίριο με γραφεία έχει 5 ορό-
φους με 12 γραφεία ανά όροφο. Να 
δημιουργηθεί ένας δισδιάστατος 
πίνακας 5x12, όπου η κάθε γραμμή 
θα αντιπροσωπεύει τον όροφο και 
σε κάθε θέση του πίνακα θα απο-
θηκεύουμε το πλήθος των υπαλ-
λήλων, που έχει κάθε γραφείο. Να 
γραφεί πρόγραμμα που:
	 i.	�Να διαβάζει το πλήθος των 

υπαλλήλων κάθε γραφείου 
ανά όροφο και να τους κα-
ταχωρεί στον πίνακα ΚΤ_
ΓΡ[5,12].

	 ii.	�Να γεμίζει, να υπολογίζει και 
να εμφανίζει τον αριθμό και 
τον όροφο του γραφείου με 
τους περισσότερους και τους 
λιγότερους υπαλλήλους (θεω-
ρήστε ότι είναι μοναδικοί).
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	 iii.	�Να υπολογίζει και να τυπώνει 
το πλήθος των υπαλλήλων 
ανά όροφο.

	 iv.	�Να υπολογίζει και να τυπώνει 
το σύνολο των υπαλλήλων 
όλων των γραφείων.

Λύση
Ανάλυση
Οι πίνακες που θα δημιουργήσου-
με και οι μεταξύ τους σχέσεις:
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1. �Γεμίζουμε τον πίνακα ανά γραμ-
μή, αφού ο κάθε όροφος εκφρά-
ζει γραμμή.

2. �Εφαρμόζουμε τον αλγόριθμο 
του ελάχιστου και μέγιστου, ενώ 
ταυτόχρονα κρατάμε σε 2 μετα-
βλητές τη στήλη και τη γραμμή 
που βρέθηκε ο μικρότερος και ο 
μεγαλύτερος αριθμός υπαλλή-
λων αντίστοιχα.

3. �Εφαρμόζουμε άθροισμα ανά 
γραμμή δημιουργώντας έναν 
μονοδιάστατο και παράλληλο 
πίνακα, ως προς τις γραμμές, 
γιατί ο κάθε όροφος είναι μια 
γραμμή πίνακα.

4. �Αθροίζουμε με τη βοήθεια 
αθροιστή όλα τα στοιχεία του 
μονοδιάστατου πίνακα που δη-
μιουργήσαμε παραπάνω.
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4.6 Μη λυμένες ασκήσεις

1. �Να γραφεί πρόγραμμα σε 
«ΓΛΩΣΣΑ», το οποίο να διαβά-
ζει τις ηλικίες και τα ονόματα 
100 ανθρώπων. Τα δεδομένα 
να καταχωρούνται σε πίνακες, 
κάνοντας έλεγχο εγκυρότητας 
για την ηλικία, η οποία πρέπει 
να είναι θετικός αριθμός. Κατό-
πιν το πρόγραμμα να υπολογί-
ζει και να τυπώνει:
1) Τον μέσο όρο των ηλικιών.
2) �Τη μέγιστη ηλικία καθώς και 

πόσοι και ποιοί την έχουν.
3) �Το πλήθος και τα ονόματα 

των ανθρώπων που είναι 
άνω των 50 ετών.
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2. �Να γραφεί πρόγραμμα σε 
«ΓΛΩΣΣΑ», το οποίο να διαβά-
ζει για τους 176 υπαλλήλους 
μιας επιχείρησης τα ονόμα-
τα, το έτος πρόσληψης, τα έτη 
προϋπηρεσίας σε άλλες επιχει-
ρήσεις και τα στοιχεία αυτά να 
αποθηκεύονται στους πίνακες 
ΟΝΟΜΑΤΑ, ΕΤΟΣ_ΠΡΟΣΛΗΨΗΣ 
και ΕΤΗ_ΥΠΗΡΕΣΙΑΣ αντίστοι-
χα. Στη συνέχεια να:
1) �Εμφανίζει τα ονόματα των 

υπαλλήλων που θα συνταξι-
οδοτηθούν την επόμενη πε-
νταετία καθώς και το πλήθος 
τους. Σύνταξη δίνεται στα 40 
έτη συνολικής υπηρεσίας και 
άνω.

2) �Δημιουργηθεί πίνακας με το 
όνομα ΝΕΟΙ_ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΟΙ, 
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με τα ονόματα των εργαζομέ-
νων που έχουν συνολικά έτη 
υπηρεσίας (μαζί και η προϋπη-
ρεσία τους) λιγότερα από 5 και 
στη συνέχεια να τα εμφανίζει.

3. �Να γραφεί πρόγραμμα σε 
«ΓΛΩΣΣΑ», το οποίο να διαβά-
ζει 100 πραγματικούς αριθμούς 
και να τους αποθηκεύει σε μο-
νοδιάστο πίνακα. Στη συνέχεια 
να κάνει αντιστροφή των στοι-
χείων του πίνακα:
1) Με τη χρήση 2ου πίνακα
2) Χωρίς τη χρήση 2ου πίνακα.
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4. �Να γραφεί πρόγραμμα σε 
«ΓΛΩΣΣΑ», το οποίο διαβάζει 
τη βαθμολογία ενός τμήματος 
26 μαθητών στο μάθημα της 
Πληροφορικής και την αποθη-
κεύει σε μονοδιάστατο πίνακα. 
Στη συνέχεια να υπολογίζει και 
να εμφανίζει:
1) Τον μέσο όρο του τμήματος.
2) �Την απόκλιση από τον μέσο 

όρο για κάθε μαθητή
3) �Το πλήθος των μαθητών με 

βαθμό μεγαλύτερο του μέσου 
όρου.
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5. �Στον κεντρικό υπολογιστή του 
τμήματος μηχανογράφησης 
ενός ασφαλιστικού ταμείου κα-
ταχωρούνται οι ασφαλισμένοι 
με όλα τα απαραίτητα στοιχεία 
τους. Για τον σκοπό αυτό χρη-
σιμοποιούνται διαφορετικοί πί-
νακες, ο πίνακας ΟΝΟΜΑ και ο 
πίνακας ΕΤΟΣ, που περιέχουν 
για κάθε ασφαλισμένο το όνο-
μα και το έτος γέννησής του, 
αντίστοιχα. Γνωρίζοντας ότι κά-
ποιος ασφαλισμένος συνταξι-
οδοτείται μόλις συμπληρώσει 
το 67ο έτος της ηλικίας του, να 
γραφεί πρόγραμμα σε «ΓΛΩΣ-
ΣΑ», το οποίο να:
1) Διαβάζει το τρέχον έτος
2) �Διαβάζει τα ονόματα και τις 

χρονολογίες γέννησης 100 
ασφαλισμένων.
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3) �Εμφανίζει τα ονόματα και το 
πλήθος εκείνων που θα συ-
νταξιοδοτηθούν σε λιγότερο 
από 10 χρόνια.

6. �Να γραφεί πρόγραμμα σε 
«ΓΛΩΣΣΑ», το οποίο να διαβάζει 
100 πραγματικούς αριθμούς και 
να τους καταχωρεί στον πίνακα 
Α[100]. Στη συνέχεια να εμφα-
νίζει όλες τις τριάδες αριθμών 
όπου ο μεσαίος αριθμός ισούται 
με το άθροισμα των άλλων δύο.

27-0717_l_g_anaptyxi efarmogwn_61-96_28b.indd   143 22-Jul-19   9:56:13 AM



144 / 93

7. �Σε μία πολιτιστική λέσχη τα 
μέλη της μπορούν να επιλέ-
ξουν για να παίξουν Σκάκι (Σ), 
Μπριτζ (Μ) ή Τάβλι (Τ). Να γρα-
φεί πρόγραμμα σε «ΓΛΩΣΣΑ», 
το οποίο να διαβάζει τις προτι-
μήσεις 100 μελών του και στη 
συνέχεια να υπολογίζει και να 
τυπώνει το παιχνίδι που είναι η 
προτίμηση των περισσοτέρων.
Να γίνεται έλεγχος εγκυρότητας 
των τιμών που δίνονται από το 
πληκτρολόγιο.
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8. �Μια τράπεζα διαχειρίζεται τους 
λογαριασμούς πελατών της 
χρησιμοποιώντας 2 πίνακες. 
Τον πίνακα ΟΝΟΜΑ που πε-
ριέχει τα ονοματεπώνυμα των 
πελατών της και τον πίνακα 
ΛΟΓΑΡΙΑΣΜΟΣ που περιέχει τα 
υπόλοιπα των λογαριασμών 
τους. Να γραφεί πρόγραμμα σε 
«ΓΛΩΣΣΑ», το οποίο να:
1) �Διαβάζει τον αριθμό των πε-

λατών της τράπεζας, ελέγχο-
ντας ότι είναι θετικός αριθμός 
με ανώτατο όριο 10.000.000. 
Στη περίπτωση που δοθεί 
λάθος νούμερο, να τυπώνε-
ται το μήνυμα "Μη αποδεκτός 
αριθμός... Ξαναπροσπαθή-
στε...." και να επαναλαμβάνε-
ται η διαδικασία μέχρι αποδε-
κτής τιμής.
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2) �Διαβάζει τα Ονοματεπώνυμο 
και υπόλοιπο λογαριασμού 
για κάθε πελάτη της τράπε-
ζας, καταχωρώντας τα αντί-
στοιχα στους πίνακες ΟΝΟ-
ΜΑ και ΛΟΓΑΡΙΑΣΜΟΣ.

3) �Διαβάζει το ονοματεπώνυ-
μο, την προτίμηση ενός πε-
λάτη για κατάθεση ή ανάλη-
ψη χρημάτων (Κ= κατάθεση, 
Α= ανάληψη) καθώς και το 
ποσό. Η διαδικασία αυτή 
επαναλαμβάνεται μέχρι να 
δοθεί ως ονοματεπώνυμο 
πελάτη η λέξη "ΤΕΛΟΣ".

4) �Για κάθε πελάτη που διαβά-
ζει να κάνει τα εξής:
  i. �Να ελέγχει, στην περί-

πτωση ανάληψης, αν 
αυτή μπορεί να γίνει και 
να εμφανίζει το μήνυμα
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"Δεν επαρκεί το υπόλοιπό 
σας...." στην περίπτωση που 
δεν είναι εφικτή.
 ii. �Σε κάθε περίπτωση (κατά-

θεση ή ανάληψη) να ενη-
μερώνεται ο πίνακας με 
τον λογαριασμό του πελά-
τη ανάλογα σε κάθε περί-
πτωση.

iii. �Να εμφανίζει το νέο υπό-
λοιπο λογαριασμού.

5) �Να εμφανίζει το σύνολο των 
καταθέσεων που έγιναν.

6) �Να εμφανίζει το σύνολο των 
αναλήψεων που έγιναν.
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9. �Να γραφεί πρόγραμμα σε 
«ΓΛΩΣΣΑ», το οποίο να δημι-
ουργεί και να εμφανίζει τους 
παρακάτω πίνακες

Πίνακας 1
1 6 11 16 21
2 7 12 17 22
3 8 13 18 23
4 9 14 19 24
5 10 15 20 25

Πίνακας 2
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10
11 12 13 14 15
16 17 18 19 20
21 22 23 24 25
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10. �Να γραφεί πρόγραμμα σε 
«ΓΛΩΣΣΑ», το οποίο να:
1) �Γεμίζει με ακέραιες τιμές 

από το πληκτρολόγιο έναν 
δισδιάστατο πίνακα 20x7

2) �Υπολογίζει και να τυπώνει 
τη γραμμή με το μεγαλύτε-
ρο άθροισμα.

3) �Υπολογίζει και να τυπώνει 
τη στήλη με το μικρότερο 
άθροισμα.
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11. �Να γραφεί πρόγραμμα σε 
«ΓΛΩΣΣΑ», το οποίο να:
1) Γεμίζει έναν πίνακα 5x5 με 
ακέραιους αριθμούς, που δίνο-
νται από το πληκτρολόγιο.
2) �Υπολογίζει και να εμφανίζει:

 i. �Το μέγιστο στοιχείο της 
κύριας και της δευτερεύ-
ουσας διαγωνίου.

ii. �Τον μέσο όρο των στοιχεί-
ων της κύριας και της δευ-
τερεύουσας διαγωνίου.
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12. �Ένα σχολείο έχει 9 τμήματα με 
26 μαθητές το κάθε τμήμα. Να 
γραφεί πρόγραμμα σε «ΓΛΩΣ-
ΣΑ», το οποίο να:
1)  �Καταχωρεί τους μέσους 

όρους των μαθητών ανά 
τμήμα στο πίνακα Α[9,26].

2)  �Υπολογίζει και να εμφανίζει 
τον μέσο όρο κάθε τμήμα-
τος.

3)  �Υπολογίζει και να εμφανίζει 
το πλήθος και το ποσοστό 
των αριστούχων ανά τμή-
μα. Αριστούχος θεωρείται 
αυτός που έχει μέσο όρο 
μεγαλύτερο από 18.5.

4)  �Υπολογίζει και να εμφανίζει 
το μεγαλύτερο μέσο όρο σε 
όλο το σχολείο.
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13. �Να γραφεί πρόγραμμα σε 
«ΓΛΩΣΣΑ», το οποίο σε ένα 
μονοδιάστατο πίνακα ΒΑΘ-
ΜΟΙ[52] καταχωρεί τους βαθ-
μούς του μαθήματος Πληρο-
φορικής, των μαθητών της 
Γ΄ Λυκείου ενός σχολείου. Οι 
βαθμοί θεωρούνται θετικοί και 
ακέραιοι. Το πρόγραμμα να 
υπολογίζει και να τυπώνει τη 
συχνότητα που εμφανίζεται ο 
κάθε βαθμός, αν θεωρήσουμε 
ότι όλοι οι βαθμοί είναι από το 
1 μέχρι το 20.
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14. �Ένα εμπορικό κατάστημα 
εμπορεύεται 25 μάρκες και 
από κάθε μάρκα 10 διαφορε-
τικά είδη. Σε ένα δισδιάστατο 
πίνακα 25x10, το κατάστημα 
αποθηκεύει τις τιμές του κάθε 
είδους από την κάθε μάρ-
κα. Να γραφεί πρόγραμμα σε 
«ΓΛΩΣΣΑ», το οποίο :
1) �Να διαβάζει και να αποθη-

κεύει σ’ έναν μονοδιάστατο 
πίνακα ΜΑΡΚΑ[10], τα ονό-
ματα των μαρκών.

2) �Να διαβάζει και να αποθη-
κεύει τα ονόματα των ειδών 
που εμπορεύεται στον πίνα-
κα ΕΙΔΗ[25].

3) �Να διαβάζει τη τιμή κάθε 
είδους ανά μάρκα και να 
τη καταχωρεί στον πίνακα 
ΤΙΜΗ[25,10].
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4) �Να δίνεται από το πληκτρο-
λόγιο ένα είδος και η μάρκα 
του και να τυπώνεται η αντί-
στοιχη τιμή του.

15. �Σ’ έναν διαγωνισμό ταλέντων 
διαγωνίστηκαν 250 υποψή-
φιοι. Η βαθμολογία τους είναι 
στο διάστημα [1,100]. Να γρα-
φεί πρόγραμμα σε «ΓΛΩΣΣΑ», 
το οποίο :
1) �Να καταχωρεί σε πίνακες 

τα ονόματα και τους βαθ-
μούς των υποψηφίων.

2) �Να εμφανίζει μια λίστα με 
τους 10 πρώτους, ταξινομη-
μένους κατά φθίνουσα σει-
ρά ως προς τη βαθμολογία 
τους.

27-0717_l_g_anaptyxi efarmogwn_61-96_28b.indd   154 22-Jul-19   9:56:13 AM



155 / 95

16. �Η Γ΄ τάξη έχει 4 τμήματα με 25 
μαθητές σε κάθε τάξη. 
Να γραφεί πρόγραμμα σε 
«ΓΛΩΣΣΑ», το οποίο :
1) �Να διαβάζει τους βαθμούς 

των μαθητών στο μάθημα 
της Πληροφορικής και να 
τους καταχωρεί σε έναν πί-
νακα Β[25,4].

2) �Να υπολογίζει και να εμφανί-
ζει τον Μέσο όρο ανά τμήμα.

3) �Να υπολογίζει και να εμφα-
νίζει το τμήμα με τον μεγα-
λύτερο Μέσο όρο.

4) �Να εμφανίζει τον μεγαλύτε-
ρο βαθμό και σε ποιο τμήμα 
βρίσκεται.

5) �Να υπολογίζει και να εμφα-
νίζει τον Μέσο Όρο του μα-
θήματος σε όλη την Γ΄ Λυ-
κείου.
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17. �Σε πίνακα ακεραίων ΛΟΤ-
ΤΟ[1000000,6] βρίσκονται οι 6 
αριθμοί του ΛΟΤΤΟ που έχουν 
παίξει 1.000.000 παίκτες για το 
παιχνίδι του ΛΟΤΤΟ και στον 
πίνακα ΠΑΙΧΤΗΣ[1000000] εί-
ναι τα ονόματα των παικτών. 
Στον πίνακα ΚΕΡΔΙΣΕ[6] είναι 
οι 6 τυχεροί αριθμοί του ΛΟΤ-
ΤΟ που κληρώθηκαν. 
Να γραφεί πρόγραμμα σε 
«ΓΛΩΣΣΑ», το οποίο :
1) �Να γεμίζει τους παραπά-

νω πίνακες με τιμές από το 
πληκτρολόγιο.

2) �Να κάνει την τελική διαλογή 
-πόσοι παίκτες είχαν 6 επι-
τυχίες, πόσοι είχαν 5 επιτυ-
χίες, πόσοι είχαν 4 επιτυχί-
ες, πόσοι είχαν 3 επιτυχίες, 
πόσοι είχαν 2 επιτυχίες και
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πόσοι είχαν 1 επιτυχία- και 
να τις αποθηκεύει στον πί-
νακα ΔΙΑΛΟΓΗ[6].

3) �Να εμφανίζει τα ονόματα 
των παικτών που είχαν 6 
επιτυχίες.

18. �Για τις ανάγκες μιας έρευνας 
δημιουργήθηκαν 3 μοναδιά-
στατοι πίνακες, όπου ο 1ος 
περιέχει το ονοματεπώνυμο, 
ο 2ος το φύλο και ο 3ος τον μι-
σθό για τους 245 υπαλλήλους 
μιας εταιρείας. 
Να γραφεί πρόγραμμα σε 
«ΓΛΩΣΣΑ», το οποίο να υπο-
λογίζει και να εμφανίζει:
1) �Πόσοι είναι οι υπάλληλοι 

με μισθό μεγαλύτερο από 
560€.
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2) �Ποιο είναι το % ποσοστό 
των ανδρών με μισθό μεγα-
λύτερο του μέσου όρου του 
μισθού των ανδρών.

3) �Ποιες είναι οι 10 πιο καλο-
πληρωμένες γυναίκες.

19. �Στο αγώνισμα του άλματος εις 
μήκος συμμετέχουν 12 αθλη-
τές, οι οποίοι κάνουν 6 προ-
σπάθειες ο καθένας. Να γρα-
φεί πρόγραμμα σε «ΓΛΩΣΣΑ», 
το οποίο να:
1) �Διαβάζει και να αποθηκεύει 

τα ονόματα 12 αθλητών σε 
μονοδιάστατο πίνακα.

2) �Διαβάζει και να αποθηκεύει 
σε δισδιάστατο πίνακα τις 
επιδόσεις του κάθε αθλη-
τή στις 6 προσπάθειες που 
έκανε. Σε άκυρη προσπά-
θεια δίνεται το μηδέν. 
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3) �Εμφανίζει για κάθε αθλητή 
το όνομά του και τις επι-
δόσεις του ταξινομημένες, 
από την καλύτερη προς την 
χειρότερη, εκτός από τις 
άκυρες.

4) �Εμφανίζει το όνομα του νι-
κητή του αγωνίσματος άλ-
ματος εις μήκος. Νικητής 
θεωρείται αυτός με την με-
γαλύτερη επίδοση. Σε περί-
πτωση ισοβαθμίας, νικητής 
θεωρείται αυτός που έχει τη 
μεγαλύτερη 2η επίδοση.

27-0717_l_g_anaptyxi efarmogwn_61-96_28b.indd   159 22-Jul-19   9:56:13 AM



160 / 5

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ
4. ΠΙΝΑΚΕΣ......................................5
	 4.1	� Δήλωση πίνακα  

στη «ΓΛΩΣΣΑ».......................8
	 4.2	� Είσοδος δεδομένων σε  

μονοδιάσταστο και σε  
δισδιάστατο πίνακα.............14

	 4.3	� Τυπικές επεξεργασίες  
πινάκων................................44

		  4.3.1 �Ταξινόμηση  
στοιχείων πινάκα........44

		  4.3.2 �Αναζήτηση στοιχείου  
πίνακα..........................54

		  4.3.3 �Συγχώνευση δύο  
πινάκων.......................70

	 4.4	Παράλληλοι πίνακες............80
	 4.5	Λυμένες ασκήσεις................97
	 4.6	Μη λυμένες ασκήσεις........138

27-0717_l_g_anaptyxi efarmogwn_61-96_28b.indd   160 22-Jul-19   9:56:13 AM



27-0717_l_g_anaptyxi efarmogwn_61-96_28b.indd   161 22-Jul-19   9:56:13 AM



27-0717_l_g_anaptyxi efarmogwn_61-96_28b.indd   162 22-Jul-19   9:56:13 AM



27-0717_l_g_anaptyxi efarmogwn_61-96_28b.indd   163 22-Jul-19   9:56:13 AM



Βάσει του ν. 3966/2011 τα διδακτικά  
βιβλία του Δημοτικού, του Γυμνασίου, 
του Λυκείου, των ΕΠΑ.Λ. και των ΕΠΑ.Σ. 
τυπώνονται από το ΙΤΥΕ - ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ 
και διανέμονται δωρεάν στα Δημόσια 
Σχολεία. Τα βιβλία μπορεί να διατίθε-
νται προς πώληση, όταν φέρουν στη 
δεξιά κάτω γωνία του εμπροσθόφυλλου  
ένδειξη «ΔIΑΤΙΘΕΤΑΙ ΜΕ ΤΙΜΗ ΠΩΛΗ-
ΣΗΣ». Κάθε αντίτυπο που διατίθεται 
προς πώληση και δεν φέρει την παρα-
πάνω ένδειξη θεωρείται κλεψίτυπο και 
ο παραβάτης διώκεται σύμφωνα με τις  
διατάξεις του άρθρου 7 του νόμου 1129 
της 15/21 Μαρτίου 1946 (ΦΕΚ 1946,108, 
Α′). 

Απαγορεύεται η αναπαραγωγή οποιου-
δήποτε τμήματος αυτού του βιβλίου,  
που καλύπτεται από δικαιώματα  
(copyright), ή η χρήση του σε οποιαδή-
ποτε μορφή, χωρίς τη γραπτή άδεια  του 
Υπουργείου Παιδείας, Θρησκευμάτων 
και Αθλητισμού / IΤΥΕ -  ΔΙΟΦΑΝΤΟΣ.


